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1. Geometrie affine

1. Espacer affined [ Rorn)

Definition 1.4 Un ensemble & et muni d'tine ruchuse affine poo la donnée d'un e
Poce vectoued E et o une opplication d'achen ExE — &, (x,U) — x+u
R"GFB"“""“ 1.2 St & un Rpoce affire de dircchawe E. On g aley
)
o RO out AE &, AM= O

cPORTU AB,CEE AC = AB B (addation de Choules)

c Pt AB AR € ¢, B AB <« AA= BB du powaliElagramme,)
&l AB:=y Rlque B= Atu,

Définition 1.3 %eit F € on ot que F ear un Qi gt affine de £ 9
eislk . € F i Que {ﬂlAG?} At un A - epace veck uiet de E.
PRopoxition 1.4 Seit T un Aau -epoce vectoud de £ Meg

abke de L oction (x,u)
— x+tU de F _auwn & _somt alow denAmu~@qum affines de &. Cex

alntex Lank
déﬁvqiu po CF_Q =4 +ufu ¢ Tl

Defintion 1.5 A=ermt § ¢’ capaer offines de direchenws E,8° On ot Qi ume agpiica -
Ton £: € = 8" M affoe '4 Extste @ € LIE,E)ele que Fixru)=Fu)+@ W)
pav tod (u) € BE. On nok = F uniQuavert  déteaminge.

Tropoemon 1.6 &L une application. affine fast bb&gch‘\e, don invese ett affine o gppii
tatio— Untaite asecige £

L compaze fo g o’ ofplications aifin® eqt affine o applicatio- tinealle asso-

cide ‘{?o —é’

. % 3 1] e e . d
Exc.wpﬂe 1.1 Une Trenslohon t, et ume imdemmv affine d’ afplication hneaite associée Wy

_ Isenmann. P {
d'algébre_en gRometric.

TrEenéme 1.8 Smiort €,6' des epace offings. Rua tow e LEE), 068 et a e &
W exiske ype Unigue applicatioc, affine € : &€ — ¢’ jelle gue?': @ e fa=a

ans@eme 1.9 Deuy a-FPQu:aIiM affires ougaurt meme oFplicatio.. lintaie Jont ‘*80&" &
et souwlement & el ceincident en un Fint.

2. le gioupe affire GA(E) en dimeneion finie [ Rom ]

€ enxidére £ un @poce affine de dircchon E, de dimension ns L.

PEfinimion -epeeimion 110 o gy, opace affine, I'ensemidle GAle) @ jfacliow affines

de & 2ua &, Ajau GAE) st un S‘zcoP_Q ot ]J GAE) —— GL(E) oL yn me\FL’Qmﬂe de
roupes &L%"ech‘*f.

Theméme 1. 11

) I application (£, A)E GAE)x & — £(A) agﬂm une achign ransitive de GA(E) am €
) fe staoilisatony de Det et fe Hous - gaoupe des b-,d,guw affinet fixam £

D pow At Q € €, Bab(Q)— GLIE), £ — T reatise tn is0omeplusme

W) aee 2 € &, pan tout £ € GA(&), 3 (1,g), (0,h) € Ex51ab(R), += t, 0 =hot,,

Theaméme 1.12

) l'ensemble T(€) o transation de € &1 _un o - Qoupe camptatif et aisingle de GA(E)
Uh #:&6 — & & TE) <= + caommuke a taute fransiation

i) o tut £ € GA(E), 0t u€ E, fotyof = tPw

3. Ba:.ycer#rcf (Aud]

: ) | . ‘

Proposition - Defintion 1.3 et ((A,%), .., (A, o) Un AySKme de poinks ponderes oe |

_ , e i &rifiant

epoce affine ¢ tel Que Z_ o ¥ 0. I exiske aleu bn unioue peint G- de € YEriFion
2w E.,,Ti' = 0, Qe l'en oppelie bonycentre du Syskeme.

On o alew pow tout paint 0 € ¢,(Le;) GG = 2% OA




Definmon 1.14 Lewcue Lt ceficients o; ot €gaux, on paste o Oy nie  det

Pints A, AL
L isotoy/cenhe de deux peinks A ef B st fe milien du 4eqment LABJ et
£iecha QAyeenhie de Trels Pints A, B ¢ est L certre e 1.“‘.0_“&}( ARC .
L de Qavik

Proposrion 1.15 Erant donnee dex .acolalier o, 4, Sy 1oy Koo Ko dels

que 2 aig w0 et Zooig * O Le boaycene de ((hya ot )y ooy Ukt )
J g ) B _

eeincide  axe S bmycenhe ok ((5,,4;_'_«1,3'),,._,(5,-, Z,"‘r,g )) ot Bjet

J
le bany‘cenhc cle L(Ai,.t)"(i,.t); i (Ailki’«i;ki))~

Tropocition 1,16 Gat P un phiygoe il ploa. compllexe cie _sommels By ooyt BR %
d‘e&:nii dles une auike ck payanet B ), pox AEcaaence ouxe P = P et
ol les Aommels de Ry, sont fer milleux o alhe ok P . Meuw, @ Suike 2
(P ) conmrge wu lMsohoaycentre de P 3

IL - Géometrie euctiidienne [Gri]

1. Espaces euclidiens et Tansfenmation erﬁaogcno&e

wit (B, <.,.>) un apoce eutidien, de chimensien n»

Fropaation 2.1 (n€gabite o Cauthy - Shwoaz ) Ran tous %,y € E, 1<x, y>i € il iyl
QueC FPUI & o Lodement & x et Y aomt _fiEs.

Cowcitane 2.2 L'application 0.1 : % € E + V(a,2) eat une nowne.

Thopesition - Deninitien 2.3 T exiske _un unique © € Lo tel aue %ﬁj;_:’_;{“

%Y € EVOL. On ait que © at L'en§<z non eviente’ de x et .

= e O paw

Derinition 2., Gt + € L(E). On dit qe + &xt une hansbtmmoriczn erfhogcno&t @
powe +ouws XY € B, <o, fy)d> = <x,Yy>. Cn nek () Lengemble der Trans-
tenmatiow, errhosono&ee de E.

Thoposition 2.5 Les assaxrions wivanier ont Gopivalentes : ‘
- 1B base ovthoneimée, A A = I ou

e fE& QLE) ¢ Vx & E, Ifeoll = uxi

Thopeoition 2.6 U emeenkle O(E) fome un _tous - Guoupe de GLIE) o en domavpluicmas
de dileaminant + 1

Definition 2.3 8xit £ € OLE),

o8 Fgoqdp et f2=ﬂ15 s on dit que at une AymErTie erthogonade (par Jappet
d By )

s A F oAt yne AYymEtrie orthogmade pox dafpat  un hypsaplan, on ait Que + ext ume

REFlexion

o & ot une v,&ym'{n-fe m’rhcgju(‘e Pﬁl&ﬂﬁat d un ous-apace de dimension n-4 , On
oht que f ezt un sgtouanement

Ao € a0(E), alku u at le prociud d'auw plus 5 serownemerts.

2. Les isometriet en dhimencion & ocu 3

opxition 2.9 Seit A & O (R).

s O
v.&iAeEﬂ‘(WL),A:

- €in 9) Rotation de tentre O ot d’ansle )
on @

w @
A= (8 0 9) rpacsanfe la Aymetrie erthaanale o Jappat & 13 daaike
T \sing -ax 6

o' o.mgle polaite 8/,

o JAinon,

& 7 : B C(¢). Il exisk ale une
Rcpeition 2.10 eit A € O;(R) & F € L(R)) tal que A=Maty, &

_ ot 9 -oin O 0)‘
base B orthonewmize feile que A':= Maty () < («%\g e w8 E
[¢)

Ropocition 2.11 it A € O3 (R) awec A $* L3 R ——
' P ghon autow, de 'axe Eq =
et det A =1, A repagsentt une acan N
l ‘i tTie
& ot A = -1, A repaEsente une S&ation audoun ok |axe E_j sune d’une gyme
° = =4, i I | | B N A
erthogonale pon dappet 3 £, 8 angle de (o ROfgtiow et dONnNT poa

= 2t © -4



IT . Etuder de Qacupar df isometies [Rom ]
1. Isomerrier du cube

Definimon 3.1 Cn de’a:'m-r T (C) de Qpoupe der SOMETIEs du cube, i-e. oky iSomE-

h"i 3 q . - " " 5 e
@ Qu comsmvent fe cube et Ts*(Q) Mer isomEtries PO du e

Lemme 3.2 L' appdication. 1s™ (0) — 15~ (0, @+ @° By ot une Bptechion et |

#BO) = g # 157 (¢) "‘:’3

a

T i )

FRopostion 3.3 (e Foups LT (Q) oyt transitivement .auy e Gands diegonole Ilﬁ
: E |

D={0,---,0,} aun cube. 1%

E

.
Tropowhion 3.4 On & ix somoplusme - TST(C) & §, ot Te(C) o, x L.
‘ e,

2. Groupss di goaux

Detinition 3.5 Cn opeile guoupn ciednad D, e guoupe oot isomeTi qui. PRBLuert
un pelyeeEne 4 n COFes, de centre O.

5 T
Paoposition 3.6 Seit ro actation de cenhe 0 et dangle —i,,,— - Ales, Le guoupa dkt

iaométTies posImves consanvant Qe n -Polygme et LT (—ycuque o @udze n.

Théome 3.7 (e guoupe Dy, et d'ewc In engendh® pm ag et pon un Aefexion
8 (" ecne 2).




Annexe

Thoposition 1 .16

Thopeetian 2.9
%
2
T fm

f)
\\
\\
A
X
2
A ¢ %0, (k)
w o~




